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Optische Einstellvorrichtung 



AnsprQche 



1. Optische Einstellvorrichtung, bestehend aus einer ein 
optisches Element, insbesondere eine Optik, tragenden Htll- 
se, einer diese umschlieflende weiteren HQlse , innerhalb der 
die das optische Element tragende Haise verschieblich ge- 
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lagert 1st, und elnem B dl nel ment zur Verschlebung der 
llnsentragenden Htllse, 

gekennzelchnet durch 

5 

ein hfllsenfOrmiges Abdichtungselement (3), welches 

an seiner einen Stirnselte mlt elnem dichtend einge- 
ftlgten Abdeckglas (4) versehen 1st, das den Licht- 
durchtritt zur das optlsche Element (2a) tragenden 
Hfllse (2) ermOgllcht, 

an selnem anderen Ende an die we.ltere Htllse (l) dlch- 
tend anschlleflt, 
15 

einen mlt der das optlsche Element tragenden Htllse verbun- 
denen Permanentmagneten, 

wobei das Bedienelement (6) auf derrt hfllsenfOrmigen Abdich- 
20 tungselement (3) axial verschieblich gelagert 1st und ei- 
nen weiteren Permanentmagneten (7a) aufweist, der in Bezug 
auf den ersten Permanentmageneten (7) derart angeordnet 
1st, daJ5 sich die gegenseitige Anziehungskraft mit zuneh- 
mender Entfernung der beiden Magneten in axialer Eichtung 
25 der Htllsen vergrBfiert. 

2. Einstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dan mindestens ein Perma- 
30 nentmagnet (7, 7a) ringfOrmig ausgebildet und konzentrisch 
- zu den HQlsen angeordnet 1st. 



10 
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3. Einstellvorrichtung nach inem der vorangehenden An- 
sprtlche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
mindestens einer der Permanentmagnete in Form von minde- 
stens zwei in Umfangsrichtung verteilt angeordneten Stab- 
5 magneten (io bis 12 ) ausgebildet ist. 



- 4. Einstellvorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprflche, dadurch geJcennzeichnet, da/3 
10 die Permanentmagnete (7, 7a, 7', 10 bis 12) in axialer 
Richtung der HCIlsen magnetisiert sind. 



5. Einstellvorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
15 sprtlche, dadurch geJcennzeichnet, dafl 
das Bedienelement als Randelring (6, 6') ausgebildet ist. 



20 



25 



30 



6. Einstellvorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprtlche, dadurch geJcennzeichnet, dafl 
das Bedienelement auf dem htll sen form i gen Abdlchtungsele- 
ment mittels einer eine wendelfOrmige Relativbewegung er- 
zwingenden Fuhrung (8, 14 ) axial verschiebllch gelagert 

i S t • 



7. Einstellvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
geJcennzeichnet, dafl die Ftlhrung als mehr- 
gangiges Gewinde (8) oder als ein in eine Steuerkurve (14) 
eingreifender- Stift (13) augebildet ist. 
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8. Einstellvorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, d a" d" u rch gekennzeichnet, dai3 
eine FQhrung fflr die das optische Element tragcnde HOlse 
in axialer Richtung in bezug auf das haisenfSrmige Abdica- 
tungselement vorgesehen ist. 



9. Einstellvorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
mindestens eine der Htllsen aus Messing oder Kunststoff be- 
steht . 
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B e s c h r e i b 



u n q 
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Die Erfindung betrlfft elne Einstellvorrlchtung der im 
5 Oberbegrlff des Anspruchs l angegebenen Art. 

Elne derartige Einstellvorrlchtung dlent bei optischen Ge- 
raten Insbesondere zur Verschlebung von Linsen oder Lin- 
senanordnungen In optischen Systemen, vorzugsweise als Po- 
kusslervorrichtung auch zur Dioptrieneinstellung. 

Nachteilig ist dabei, dafi bei einer chemisch agressiven 
Umgebung oder beim Eintauchen in Flussigkeiten der Be- 
reich, in dem die relativ zueinander verschiebbaren Ele- 
15 mente aneinandergrenzen, Dichtungsprobleme auftreten und 
Fltlssigkeitstropfchen bzw. agressive Partikel in das Inne- 
re des instrxanents eindringen und dieses moglicherweise 
schadigen konnen. 



20 



25 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Ein- 
stellvorrlchtung der eingangs genannten Gattung elne her- 
metische Dichtung unter Aufrechterhaltung der ungehinder- 
ten Bedienbarkeit zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs l gelost. 



Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafi durch die ge- 
genseitige Kraftwirkung von Permanentmagneten eine kraft- 
30 schlussige mechanische Obertragung von einem Bedienungse- 
lement auf ein mechanisch zu veratellendes optiochoo Ele- 
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merit rfolgen kann, das sich in in r h rmetisch gekaps 1- 
ten Umgebung befindet, wobei der optische Strahlengang 
durch geeignete mit lichtdurchiasslgen GlSsern verschlos- 
sene Offnungen ungehindert erfolgen kann. Insbesondere 
5 durch die Verwendung moderner Magnetwerkstoffe mit hohen 
Feldstarken lassen sich Kraftwirkungen erzlelen, welche 
eine ruckfreie Nachftlhrung des optischen Elements gewflhr- 
- leisten. 

10 Besonders vorteilhaft bei der Erfindung ist die einfache 
konstruktive Gestaltung, welche gegentlber den bisher zur 
Abdichtung optischer Verstellelemente gegen Wasser, Staub 
usw. tlblicherweise verwendeten Gummimanschetten oder ande- 
ren mechanischen Hilfsmltteln auch eine bessere Handhabung 

15 ermOglicht. 

Bei vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindung ist minde- 
stens ein Permanentmagnet ringfSrmig ausgebildet und kon- 
zentrisch zur Achse der Htllsen angeordnet. Auf diese Weise 

20 blelbt die gegenseitige Kraftwirkung der beiden Magnete 
unabhSngig von deren radialer Ausrichtung erhalten, Statt 
eines geschlossenen Ringes findet dabei auch bevorzugt ei- 
ne Anordnung Verwendung , bei der mindestens einer der Per- 
manentmagnete aus mindestens zwei in Umf angsrichtung ver- 

25 teilt angeordneten Stabmagneten besteht. 

Der innere mit dem zu bewegenden optischen Element und der 
auflere mit dem Bedienungselement mechanisch verbundene 
Permanentmagnet sind dabei gflnstigerweise in L3ngsrichtung 
30 magnetisiert, wobei in dicht benachbarter Stellung die das 
optische Element tragenden Htllse in Bezug auf das Bedien- 
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lem nt Jewells ungleichnamlge Pol der Magnete lnander 
zugewandt sind. 

Um eine F.edienbarkeit entsprechend tiblichen optischen In- 
strumenten zu gewahrleisten, 1st das Bedienelement als 
RSndelring ausgebildet. Dabel 1st insbesondere das Bedien- 
element auf dem htllsenfGrmigen Abdichtungselement mlttels 
elner eine wendelfBrmige Relativbewegung erzwingenden FQh- 
rung verschieblich gelagert. Diese Ftlhrung lafit sich in 
gtlnstiger Weise als mehrgangiges Gewinde oder als ein in 
eine Steuerkurve eingreifender Gewindestift ausbilden. Auf 
diese Weise wird eine Rotationsbewegung des Bedienungsele- 
ments feinftlhlig in eine translatorische Bewegung des op- 
tischen Elements umgesetzt, wie es insbesondere far die 
Fokussierung oder Brennweitenverstellung erforderlich 1st. 
Durch die ringfflrmige Anordnung des flufler^n Magneten und 
dessen Magnetisierung in axialer Richtung ist die Kraft - 
wirkung auf den inneren mit dem optischen Element verbun- 
denen Magneten unabhangig von dessen Position in Umfangs- 
richtung - lediglich die axiale Verschiebung wird Qbertra- 
gen* 2ur Verstellung von Blenden oder dergleichen kann 
aber auch die Bewegungskomponente in Umfangs richtung aus- 
genutzt werden. Die Ringmagnete wSren dabei in der Rich- 
tung eines Durchmessers zu magnetisieren. 

Um die optischen Abbildungseigenschaften des optischen Ge- 
rats bei der Verstellung mittels des Bedienungselements im 
tlbrigen mOglichst konstant zu halten, ist eine Ftlhrung ftlr 
die das optische Element tragende HQlse in axialer Rich- 
tung in bezug auf das htilsenfOrmige Abdichtungselement 
vorgesehen. 
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Um die BeeintrSchtigung der gegenseitigen Kraftwirkung der 
beiden Permanentmagnete mOgllchst gering zu halten, beste- 
hen die HQlsen aus Messing oder Kunststoff, soweit sie 
nicht Magnete bilden oder zur PQhrung des magnetischen 
i Flusses dienen. 

Die erfindungsgemafie Einstellvorrichtung ist bevorzugt als 
Fokussiervorrichtung far ein Endoskop verwendbar, das in 
seinem dem Patienten zugewandten Bereich hermetisch abge- 
dichtet und damit auch sterilisierbar ist, um eine Ver- 
schleppung von Krankheitserregern sicher zu verhindern. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teransprtlchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zu- 
sammen mit der Beschreibung der bevorzugten AusfOhrung der 
Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein AusfQhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaflen Einstellvorrichtung sowie 

Figur 2 eine perspektivische Prinzipdarstellung einer Va- 
riante des AusfUhrungsbeispiels gemafi Figur 1. 

Das in Figur l dargestellte AusfQhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist far die bevorzugte Anwendung als Dioptrienein- 
stellung ftlr Endoskope vorgesehen. Das Endoskop ist aller- 
dings nur in seinem Okularbereich dargestellt, entspricht 
im Gbrigen aber den bekannten Konstruktionen und ist far 
beliebige Anwendungen geeignet. 

Eine innerhalb eines Okulartubus l verschieblich gelagerte 
optiktragende HUlse 2 1st mit einer Abdichtungshaise 3 um- 
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geben, w lche an ihrer Stirns it ein fltlssigkeitsdicht 
eingekittete lichtdurchlfissige Abdeckung 4 in Form einer 
planparallelen Glasplatte auf weist . Die Abdichtungshaise 
schliefit Qber ein fltlssigkeitsdichtes Gewinde 5 an den 
5 Okulartubus an, so dafl insbesondere der unvermeidliche 
zwischen den relativ zueinander verschieblichen Teilen 1 
und 2 verbleibende kreisfOrmige Spalt an der Grenze zwi- 
schen den beiden relativ zueinander verschieblichen Fia- 
chen innerhalb eines nach auflen hin abgeschlossenen Volu- 
10 mens gelegen 1st. 

Ein zur Verstellung dienender Rflndelring 6 hat folglich 
keine direkte mechanische Verbindung zur eine Optik 2a 
aufweisenden (optiktragenden) Htllse 2. Urn dennoch durch 

15 die Abdichtungshtllse 3 hindurch die Kraftflbertragung vom 
Rflndelring 6 auf die optiktragende Htllse 2 zu bewirken, 
sind sowohl der RSndelring 6 als auch die" optiktragende 
HCilse 2 jeweils mit einem Permanentmagneten 7 bzw. 7a fest 
verbunden und_damit auch untereinander derart kraftschltls- 

20 slg verbunden, dafl bei Verstellung des Rflndelringes 6 auch 
die optiktragende HQlse 2 mitbewegt wird. Der RSndelrlng 6 
ist CLber ein mehrgSngiges Gewinde 8 an dem Tubus 1 drehbar 
gelagert, Wobei die Gewindesteigung bei Drehung des, RSn- 
delrings die axiale Komponente erzeugt, welche die Mitnah- 

25 me der optiktragenden HCilse bewirkt. Bevorzugt ist die 
HQlse 2 mit einer (nicht dargestellten) FClhrung gegen Ver- 
drehung gesichert. Eine derartige Drehsicherung besteht 
bevorzugt in einer in gegenseitigem Eingrlff befindlichen 
St if t-Nut-Anordnung . 

30 

Eine Schulter 3a der Htllse 3 bildet einen Anschlag ftlr die 
benachbarte Stirnfiache 6a des RSndelrings 6, der im tlbri- 
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gen den B reich des Gewindes 5 Qbergreift. Wenn die HQlse 
3 nach dem RSndelring 6 montiert und die Gewindeverbindung 
5 gegen LOsen gesichert wird, ist der RSndelring unver- 
lierbar, da auch sein Drehweg in Richtung auf das Gewinde 
5 8 durch einen entsprechenden Endanschlag gesichert ist. 

Die Magnete 7 und 7a sind als Ringmagnete mit Polarisie- 
"rung in axialer Richtung ausgebildet, wobei die Magneti- 
sie rungs richtung des inneren und aufleren Magnets entgegen- 

10 gesetzt ist. Die entgegengesetzten Pole - und damit die 
Magnete - streben somit stets eine Position engster Nach- 
barschaft an, was zu zu der beschriebenen Mitnahme hin- 
sichtlich der axialen Kraftkomponente fOhrt. Als Gleitfia- 
chen dlenen dabei die zylindrische Aufienflflche des inneren 

15 Magneten 7 in Bezug auf die zylindrische InnenflSche der 
HOlse 1. 

Der fluflere Magnet 7a ist in den RSndelring 6 eingelassen, 
so dafi er nicht durchmesservergrOfiernd wirkt. 

20 

Ein seitlicher Anschlufi 9 dient zum Anschlufi der Beleuch- 
tungsquelle des Endoskops. 

Bei der in Figur 2 perspektivisch und geschnitten darge- 
25 stellten AusfQhrungsvariante sind statt des Sufieren Ring- 
magneten mehere verteilt angeordnete Stabmagnete vorgese- 
hen, von denen die Magnete 10 bis 12 beispielhaft fiXr die 
aquidistant auf dem Umfang vorgesehenen Magnete darge- 
stellt sind. 

30 

Auch wenn die aufiere Magnetanordnung nicht kontinuierlich 
auf dem Umfang des Randelrings 6' verteilt vorgesehen 1st, 

/ll 
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1st die gegenseitige Kraftwirkung in jeder Position des 
Rflndelrings gesichert. 

Die Elemente 1 • , 2a 1 , 4 1 , 6 1 und 7 ■ entsprechen in ihrer 
5 Funktion den entsprechenden in Figur 1 dargestellten Ele- 
menten, welche nicht mit einem ■ • w versehen sind. Insbe- 
sondere ist die Ausbildung der ffillsen 1 und 3 in Figur 1 
^in Form der Htllse l 1 einsttickig durchgehend getroffen. 

10 Die axiale Verschiebung des RSndelrings 6 f wird durch ei- 
nen von aufien einschraubbaren FQhrungsstif t 13 erzeugt, 
welcher in eine in die flufiere Oberfiache des Tubus l f ein- 
gelassene Steuerkurve in Form einer FClhrungsnut 14 ein- 
greift. 

15 

Durch die Ausbildung der Sufieren Magnete als Stabmagnete 
10 bis 12 finden diese in Rippen des RSndelrings Platz, 
die zwischen sich parallel dazu erstreckenden Ausnehmungen 
15 bzw. 16 vorgesehen sind. Auf diese Weise ist eine 
20 griffsichere Betatigung des RSndelrings mOglich, wobei 
durch die Stabmagnete keine wesentliche DurchmesservergrO- 
fierung desselben eintritt. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer AusfQhrung nicht 
25 auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausfdhrungsbei- 
spiel. vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der dargestellten LOsung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausfxlhrungen Gebrauch machen. In diesem 
Zusammenhang ist auf die Steuerung anderer optischer Ele- 
30 mente innerhalb einer hermetisch gedichteten Umgebung hin- 
zuweisen. 

* * * * * 
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